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Recenzny posudok na habilita¢nii pracu

NUMERICKA ANALYZA NAPATOVYCH STAVOV STRUKTUR
GRAFITICKYCH LIATIN

Autora: Ing. Jana Vavra, PhD.

PredloZena praca sa zaobera velmi aktudlnou problematikou napétovych stavov a
ich numerickou analyzou v grafitickych liatinach s guldckovym a lupienkovym
grafitom. Viyber grafitickej liatiny autorom je opodstatneny vzhladom na skutoénost,
Ze sa jedna o $pecificky narotni Struktiru kovovych materialov, ktord ma charakter
materialu medzi kompozitom a zliatinou.

Ing. Jan Vavro, PhD. vypracoval habilitagny pracu v odbore materidlového
inZinierstva, kde uplatnil svoje vedomosti nie len z oblasti materidlov, ale aj z oboru
vypoctového modelovania. Rozglenenie prace tomu taktie odpoveda.

V prvej Casti bola venovana pozornost skimanému materidlu (grafitickym liatinam),
na ktorom bolo aplikované ako experimentaine, tak aj vypodtové modelovanie.
Vtychto kapitolach autor velmi podrobne a v logickej nadvéaznosti popisal grafitické
liatiny z pchladu materidlovych a Strukturnych vlastnosti. Zdéraznil morfologicku
charakteristiku vyli¢eného grafitu v kovovej matrici, ktory méa diametralne rozdielne
vlastnosti od kovového materidlu. Vzhladom ktomu, e tato matrica moze byt
feriticka, perliticka, alebo v kombinacii (F-P, alebo P-F}, s va&sim podielom feritu
alebo perlitu, vstupuje do vypodtov viacero premennych. Do vypottového
modelovania je potrebné zahrit vietky vstupné veliGiny formou ich algaritmov, ktoré
su schopné popisat procesy vyvolané deformaéne - napatovymi stavmi v konkrétne;j
Strukture.

V praci je zdérazneny poznatok, %e grafit méze byt pri¢inou vzniku napatovych
stavov, ktoré sU dalsimi iniciatormi porudovania a teda ved ku tomu, Ze dany
material sa stava citlivy hlavne na dynamické zatazovanie.

Druha &ast habilitaénej prace sa venuje numerickej analyze napétovych stavov
grafitickej liatiny s lupienkovym a guléckovym grafitom. Su tu prehfadne popisané
metody vypoctového modelovania, ktoré je moZno pre vypolet deformadne -
napatovych stavov v tychto materialoch vyuzit. Po&itadové modelovanie si vyZzaduje



vytvorenie zostavy diferencidlnych rovnic, ktoré su schopné popisat fyzikalne
dynamické javy. Ing. JAn Vavro pre svoje vypolty vyuZil metddy koneCnych prvkov
v programe ADINA. Pokial sa bude jednat o popis deformacnych poli okolo
grafitickych &astic, autor vychadza z toho, Ze bude potrebné model zjednodusit tak,
aby mohla byt vytvorena diskretiza¢na siet koneénych prvkov pre celi oblast.
Habilitant, Ing. Jan Vavro, PhD., z pohladu vadé$ej presnosti vypottov, uvazoval s 3 -
uzlovym linedrnym trojuholnikovym prvkom. V experimente bolo spravenych 2700
analyz nahodnych modelov pre rézne kombinacie hodnotenej Struktlry, ¢o svedéi o
zodpovednom pristupe k rieseni vyskumnych problémov, ktoré musia byt potvrdené
nie len experimentom ale aj verifikovanym vypoctom.

V praci je mozno vyzdvihnut podporu numerickych vypoétov metalografickym
hodnotenim a popisom skimanej $trukiury doplnené o optickou analyzu obrazu.

Vzhladom na Utimovl schopnost liatin si Ing. Jan Vavro vybral spravne prave tento
material k vyvolani vliastnych kmitov. Je mozné ocenit autorov zvoleny pristup
k identifikacii tvaru grafitu a vzniku napéatovych poli v jeho okoli.

Spracované téma je aktualne a je vidno, ze autor riedii predloZenu pracu
komplexne a systémovo. Takto ziskané vysledky su originalne a daju sa vyuZit aj pre
iné materidly.

Autor habilitatnej prace vyuzil vhodne svojich poznatkov z odborov matenialy a
- vypoétového modelovania, &im preukazal svoju nadoborov( erudovanost.

K habilitatnej praci mam nasledovné otazky:

1) Ktora z kovovych faz v okoli grafitu bude dominanina z pohfadu vlastnych
frekvencii v grafitickej liatine s guiéCkovym grafitom?

2) Co je nutné brat v Gvahu, pri eliminacii ,nepodstatnych velkosti a morfolégie
grafitickych €astic pre numericka analyzu?

3) Ako mobze ovplyvnit dekohézia grafit-kovova matrica vlastnu frekvenciu?

4) Ako mbdze ovplyvnit morfolégia susednych Gastic grafitu deformacne-napatové
stavy v okoli zvolenej éastice grafitu?

Habilitacna praca je pisana vecne a zrozumitelne s drobnymi formalnymi chybami,
ktoré neznizuju celkovu odbornu Uroven predioZenej habilitatnej prace.



PriloZené tézy habilitaénej prednddky su prehladne a struéne spracované &o
potvrdzuje aj pedagogicka fundovanost habilitanta pre vysvetlenie a rieenie
problémovych situacii.

Na zaklade predloZzenej habilitainej prace, predioZenych podkladov méZem
konstatovat:

1.

Téma habilitagnej prace zodpoveda odboru habilitdcie 5.2.26 materialy aje
aktualny z hladiska stéasného stavu odboru.

Jadro habilitaénej prace bole habilitantom publikované na dostatoénej arovni,
habilitaéna praca nie je opakovanim dizertadnej prace.

Habilitatna praca svojou formou poukazuje na velmi dobré didaktické
schopnosti uchadzaga.

Zoznam prac poukazuje, zZe sa jedna o pracovnika s vyraznou vedeckou
erudiciou.

Habilitant ma dostatok prac publikovanych vrenomovanej recenzovanej
vedecke;j tladi.

Odozva na publikaéné prace a &innost uchadzada poukazuje, Ze je uznavanou
vedeckou osobnostou,

Habilitacni pracu odporaam k obhajobe vodbore 5.2.26 materialy a po jej
obhajeni udelenie titulu
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V Pichove 27.4. 2014 prdf. Ing. FrantiSka Peslova, Ph.D.



